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Cil studie a vyzkumné otazky [1/2]

= Cil studie:

= ovérit vliv nékterych typu nefidi¢skych Cinnosti na ridi¢sky vykon v situaci zpétného
prevzeti fizeni

= urcit, jestli mezi jednotlivymi ¢innostmi existuji rozdily v ramci vykonu pri zpétném
prevzeti rizeni.

= Vyzkumné otazky:
= Jaky vliv maji jednotlivé typy Cinnosti na vykon pri zpétném prevzeti fizeni:

= Existuji vyznamné rozdily mezi ¢innostmi s nizkou a vysokou mentalni zatézi?

= Existuji rozdily mezi ¢innostmi auditivnimi a vizualnimi?

= Existuji rozdily mezi ¢innostmi, pfi kterych je drzen pfristroj/pfedmét v ruce,
oproti ¢innostem, pri kterych ma respondent volné ruce?

Obrazek: Pixabay.com



Cil studie a vyzkumné otazky [2/2]

= (QdliSuje se situacni prehled v jednotlivych situacich s riznymi typy ¢innosti?

= Jaka je fidicem vnimana mentalni zatéz v situaci prevzeti rizeni s ¢innostmi? Jak vnima
rozdil v mentalni zatézi pri zpétném prevzeti fizeni v situaci s ¢innosti a bez ¢innosti?

= Jak fidi¢ subjektivné vnima a hodnoti z hlediska bezpe€nosti zpétné prevzeti fizeni v
daném c¢asovém intervalu (10 s)?

= Maji na vykon pfi prevzeti fizeni vliv i dalsi faktory na strané fridice (napf. Unava,

neprijeti AV a nedlvéra v né)?

Obrazek: Pixabay.com



Meérené promenné

= Zakladni vychodisko: Porovnani vykonu v fidiCe v situaci prfevzeti rizeni bez
pusobeni ¢innosti (baseline) s vykonem pfi plsobeni rliznych typ( ¢innosti

= Mérené proménné:
» Nezavisla proménna: Rlzné druhy nefidi¢skych Cinnosti

= Zavislé proménné: Objektivni fidi¢sky vykon po zpétném prevzeti rizeni,
vytvoreni situacniho prehledu, mentalni zatéz probanda

= Dalsi proménné na strané probanda: Aktualni psychicky stav fidice (mira
unavy fidi¢e pfi zahajeni experimentu), frekvence a souvislosti vykonavani
¢innosti v béZném zivoté, postoje k AV (prijeti vs. neprijeti apod.), nevolnost
ze simulatoru (simulator sickness)
= Vybeér ¢innosti do experimentu, 2 kritéria:
» Formulace hypotéz na zakladé teoretickych predpokladu a jejich verifikace

= Qvéreni vhodnych ¢innosti (dle katalogu) pro uroven L3 — vhodné ano/ne

L Obrézek: pixabay.com



Vyzkumny soubor a metody [1/2]

Vyzkumny soubor
= 31 ucastnikd - 28 muzl and 3 Zeny (fidi¢i ndkladnich vozidel a
autobus(l), pramérny vék 40 (min. 23, max 57)

= vétSina ucastnikl (35,5 %) rocné najede 40 001 aZ 60 000 km;
nejcastéji uvadeli ucastnici 11 az 20 let praxe (32,3 %; N =10)

Hlavni zarizeni

= simulator nakladniho vozidla a autobusu (originalni kabina
nakladniho vozu, pohybova ploSina, vizualni systém

reprezentujici zorné pole fidice, centrum operatora, software
SimWorld)

= mérené parametry: ¢as prevzeti, brzda/plyn, rychlost, pozice

Vv jizdnim pruhu

Obrazek: vlastni



Vyzkumny soubor a metody [2/2]

Dalsi metody

= Standford Sleepiness Scale (sebeposouzeni Unavy)

Zavérecny dotaznik

= Dotaznik zaméreny na vykonavani Cinnosti (zhodnoceni vykonavani cinnosti a

* Povinné

schopnosti multitaskingu, pozornosti a jeji distrakce) Aalts B muilng e R ke

jste pracovali na notebooku — cetli si
text a zodpovidali otazky. Jak naro¢na
vam tato ¢innost pfipadala?

Zkuste ji posoudit pomocf nize
uvedenych charakteristik.

= SAGAT (Situational awareness global assesment technique) (situacni prehled)

1. Prace na notebooku - Psychicka
naroc¢nost: Jaka byla psychicka
néarocnost dané tlohy?

= Modifikovana verze dotazniku NASA TLX (mentalni zatéz)

» Tzn. kolik dusevniho Usili jste
museli vynaloZit pfi vniman(
informaci a jejich zpracovani
(napf. pfemyslent, soustfedéni

= Dotaznik Simulator Sickness Scale (simuldtorova nevolnost)

se, vzpominani, vyhledavani
apod.)?

= Dotaznik Acceptance questionnaire (postoje probanda vzhledem k AV)

= Zavérecny polostrukturovany rozhovor (zhodnoceni prevzeti fizeni a vlivu ¢innosti)

= Pozorovani respondenta na simulatoru (zaznamovy arch, videozdznam jizdy)

L Obrézek: pixabay.com, viastni



Experimentalni design

= Prubéh experimentalni jizdy:

Zacvik Jizda bez ¢innosti Jizda s Cinnostmi

5 minut 10 minut 60 minut

m Zacvik - Zacvik ovladani vozidla, instrukce k zpétnému prevzeti rizeni

= Bez Cinnosti (baseline) — Prljezd postupné tfemi typy scénari 1, 2, 3; prevzeti fizeni

= Vykondvani cinnosti (experimentalni jizda) - Postupné vykonavani Sesti Cinnosti a prevzeti fizeni, po prvnich
tfech Cinnostech prestavka 5 minut




Scénare [1/2]

= Jizda na dalnici, dobré pocasi, stfedni intenzita provozu (optimalni provozni podminky), jizda v pravém pruhu rychlosti
80 km/h

= Pozadavek na prevzeti fizeni (takeover request):
= auditivni signal v délce max. 10 sekund

= zmacknuti tlacitka klaksonu na volantu — prepnuti z autonomniho mdédu do manualniho ovladani vozidla

Obrazek: vlastni




Scénare [2/2]

= Signal k prevzeti fizeni - 10 sekund pred dojezdem do situace, tzn. cca 220 metr( pred situaci k vyreseni

= T¥i typy ne-koliznich situaci (scénar 1, 2, 3) — nasledné provedeni pozadovaného typu manévru

U 220 m/ 10 sekund

SIGNAL NA PREVZETI RIZENI PREVZETI RIZENI

SCENAR1
AUTONOMNI
MANUALNIJIZDA
JIIZDA SCENAR 2
SCENAR 3

Obrazek: vlastni




Neridi¢ské ¢innosti [1/2]

= Kazda nefridi¢ska Cinnost byla vykonavana 10 minut, po tomto ¢asovém useku zaznél signal k prevzeti rizeni.

= PIné zaangaZovani do Cinnosti zajisténo pomoci instrukce (,,vykon bude hodnocen, budete dotazovani na obsah
videa/audiokurzu®)

= Kabina prizpUsobena k vykonavani ¢innosti — instalovan specialni stolek na vykyvném rameni

= 6 neridi¢skych Cinnosti:

= Prace na notebooku,

telefonat (hands-free),

video,

audiokurz,

relaxace,

manualni ¢innost.

Obrazek: vlastni



Neridi¢ské c¢innosti [2/2]

Cinnost Vlastnosti

Vizualni ¢innost, vysoka vizualni zatéz, vysoka Prace s textem — precteni instrukci k nakladce/vykladce,

Prace na notebooku ot revy s x e . o g .
mentalni zatéz, obtizné prerusitelna pripadné jizdni trasy a zodpovézeni otazek

Telefondt Auditivni ¢innost, vysoka mentalni zatéz, obtizné Telefonat (handsfree) s vysSimi naroky — telemarketing
elerona v oy . 5 . .
prerusitelnd (prdzkum — otazky k sledovani TV)

Vd

Vizualné-auditivni ¢innost, stfredni mentdlni zatéz, L .
. o , Sledovani vzdélavaciho videa
vysoka vizualni zatéz, obtizné prerusitelna

Auditivni ¢innosti, nizka vizudlni zatéz, stredni Poslech odborného vzdélavaciho kurzu s kontrolnimi

V4

mentalni zatéz, snadno prerusitelna otazkami

Auditivni ¢innost, nizka vizualni zatéz, nizka

Relaxace/odpocinek Relaxacni nahravka s fizenou relaxaci a hudbou

Vd

mentalni zatéz, obtizné prerusitelna

o Vizualni ¢innost, nizka mentalni zatéz, obtizné Manipulace se soucastkami/kostky LEGO
Manualni ¢innost L. ) o o
prerusitelnd (skladani/rozkladani)




Vysledky [1/7]

= Cas prevzeti fizeni:

Cas mezi zaznénim signalu k prevzeti a stisknutim tla¢itka, ktery pfepnul fizeni do manualniho médu

Primérny ¢as bez vykonavani ¢innosti- 2,8 sekund, s aktivitami — 3,8 sekund (zvyseni ¢asu prevzeti v priméru
o 1 sekundu)

Statisticky vyznamné rozdily pro relaxaci, praci na notebooku a sledovani videa
Nejkratsi ¢as byl pro relaxaci (M = 2.9), nejdelSi pro praci na notebooku (M = 4,26) a manualni aktivitu (4,81)

Manualni ¢innost, prace na notebooku, sledovani videa a telefonat — nejvéetsi negativni dopad na Cas prevzeti
Rozdily v ramci ¢asli mezi baseline a aktivitou — pfisouzeny vlivu ¢innosti

= Zrozhovort: Nejcastéji respondenti uvadéli

subjektivné vnimané prodlouzeni reakéniho Casu,

delSi dobu potrebnou k monitorovani situace,

casovou latenci kvuli odsunuti stolku a delSi ¢as pro orientaci pomoci zrcatek.

L Obrézek: pixabay.com



Vysledky [2/7]

= Rychlost (longitudindlni zmény):
* Primérna rychlost byla vypocitana v ramci intervalu 10 sekund od
prevzeti fizeni:
= Participanti jeli nejrychleji pri telefonovani, nejpomaleji pfi
vykonavani manualni innosti
= Po porovnani s baseline (jizda bez aktivity) Ize konstatovat, ze
participanti jeli po vykonavani ¢innosti vzdy pomaleji
= Zmény v rychlosti jsou kritickym faktorem reflektujicim bezpecné
versus riskantni chovani po prevzeti fizeni

= Telefonovani bylo vyhodnoceno jako nejvice riskantni z vice uhli
pohledu

, Obrazek: vlastni



Vysledky [3/7]

= Vzdalenost od stredu (laterdlni zmény):
= Vzdalenost od stiredu pruhu béhem jizdy po prevzeti rizeni
= Nejvétsi primérna vzdalenost od stfedu pruhu byla zjisténa u prace na notebooku a telefonovani.

= Nejvétsi smérodatna odchylka laterdlni pozice byla zmérena pro telefonovani, nasledovana relaxaci.
= Stabilni vedeni vozidla a nizka oscilace je dllezita pro bezpecné fizeni.

= Pfi porovnani udajli pro jizdu s vykondvanim cinnosti s Udaji bez vykonavani Cinnosti (baseline) vykazuji
nejvetsi zmény ve variabilité proménné telefonovani, relaxace a sledovani videa

Scénar B (bez aktivity)




Vysledky [4/7]

= Situacni prehled

= Vysledky pouzité metody SAGAT potvrzuji hlavni trend - prehled je
obecné zhorsen vlivem vykonavani ¢innosti pfi prevzeti fizeni, resp.
obecné v situaci prevzeti fizeni (fidi¢ nesleduje okoli a musi reagovat
na signal k prevzeti fizeni).

= Vyrazné zhorsSeni situacniho prehledu u ¢innosti telefonovani a
manualni ¢innost.

= Ukazuje se i vliv zhorseni situac¢niho prehledu v souvislosti s nartistem
Unavy na konci experimentalni jizdy (analogie k dopravni situaci, kdy
Unava ridi¢e bude zhorsovat kvalitu prevzeti)

Obrazek: vlastni



workload

Vysledky [5/7]

= Mentalni naroky vykonavanych Cinnosti

= Nejvice narocnou z hlediska psychické zatéze vnimali respondenti praci na
notebooku (60 % respondentl oznacilo zatéz ,spise vyssi“ a ,,vysoka“)

A4

= y této Cinnosti museli také respondenti vynalozit nejvétsi usili pro
dosazeni daného vykonu (55 % respondentd oznacilo miru Usili jako
»Spise vyssi“a ,vysoka“). Pripadali si také nejméné Uspésni v dosazeni

svého cile (20 % respondent( si pripadalo zcela netdspésnych).

* Nejvice fyzicky ndaro€na ve srovnani s jinymi ¢innostmi respondentim
pfipadala manualni ¢innost (manipulace s kostkami) (32 % respondentt
tuto zatéz oznacilo jako ,stredni”)

= zaroven byla tato ¢innost vnimana jako nejméné psychicky zatézujici
(94 % respondentll oznacilo zatéz ,,nizka“ a ,,spise nizka“)

= Cinnosti telefonovani, poslech audiokurzu, relaxace a sledovani videa
vnimali fidici jako psychicky a fyzicky nenarocné cCinnosti, pri kterych
nemuseli vynakladat velké Usili a zaroven byli Uspésni v dosazeni
stanoveného cile

N TR EYEST



Vysledky [6/7]

= Prijeti autonomnich vozidel

= 7 vyrokl sestaven souctovy ,index prijimani automatizovaného rizeni“ (N = 9;
Cronbachova alfa = 0,83).

eVV/

= Celkové ucastnici byli k technologii nastaveni pozitivné (M = 34,7; SD =5,5;
Modus = 34).

= vétSina respondentld autonomni vozidla pfijimd a hodnoti je jako , uZitecné”,
,dobré” a ,napomocné” a,efektivni”, zaroven vsak také ,zvysujici ospalost”

= celkoveé tato skupina respondent( celkové autonomni technologie spiSe pfijima
kladné

Obrazek: pixabay.com



Vysledky [7/7]

= Hodnoceni vlivu ¢innosti participanty:

= VétsSina participantl vnimala vyrazny vliv ¢innosti ve srovnani se situaci
bez nich

= Bez vykonavani ¢innosti vice sledovali provoz, nebyli mentalné zatizeni,
reagovali Iépe a rychleji

4 Ve

= P¥i vykonavani Cinnosti:
= Vnimali negativné vliv manipulace s predméty a odkladacim stolkem

= Méné sledovali okoli, ndsledné museli ,dohnat” vnimani situace, coz
ztiZilo orientaci

= Horsi orientace v situaci kvili nesledovani provozu a delsi ¢as
potrebny pro prevzeti fizeni
= Rozdil vnimali i podle druhu provadéné cinnosti a typu scény

= Neékteri respondenti vnimali rozdil spiSe mezi naslednymi situacemi
prevzeti (zkusenosti, nacvik)

= Prevzeti s Cinnosti bylo pro nékteré vice stresujici
B Obrézek: pixabay.com
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